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(54) Title: OSTEOSYNTHETIC FIXATION DEVICE 

(54)Bezeichnung: OSTEOSYNTHETISCHE FIXATIONSVORRICHTUNG 

(57) Abstract 

The ostcosynthetic fixation device consists of a seojring component (I) having 
a conical head section (II) and an adjoining anchoring component (13) designed for 
fixing in the bone, and a spherical segment-shaped slotted clamping component (2) 
with a conical bore (21) to receive the conical head section (1 1) to clamp inside a con- 
necting component (3) having a spherical segment-shaped bore (31). The securing 
component (I) has an axially arranged tension component (4) which permits the axial 
movement and wedging of the conical head section (II) in the corresponding bore 
(21). The securing device is suitable as a plate/screw system, an external or internal 
fixing device and especially for fixation of the spinal column. 

(57) Zusannnenfassung 

Die osteosynthctische Fixationsvorrichtung besteht aus einem Fixationsele- 
ment (1), welches einen konischen Kopfieil (11) und einen daran anstossenden, zur 
Befestigung im Knochcn bestimmten Verankerungsteil (13) aufweist sowie einem eine 
konische Bohrung (21) zur Aufnahmc des konischen Kopfteils (1 1) aufweisenden. ku- 
gelschichtfOrmigen, geschlitzten Klemmelement (2) zur YerkJemmung inncrhalb eines 
mit einer kugelschichtformigen Bohrung (31) ausgestatteten Verbindungselementes 
(3). Das Fixationselemenl (1) ist mit einem axial angeordneten Zugelement (4) verse- 
hen, welches eine axiale Verschiebung und Verkcilung des konischen Kopfteils (I I) in 
der damit korrespondierenden Bohrung (21) gestattet. Die Fixationsvorrichtung eig- 
nel sich als Platlen/Schrauben-System, als Fixateur cxteme oder interne, sowie insbe- 
sondere zur WirbelsSulenfixation. 
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Osteosvnthetische Fixationsvor richtuna 

Die Erfindung bezieht sich auf eine osteosynthetische 
Fixationsvorrichtung gemfiss der Gattung des Patentanspruchs 1. 

In der Osteosynthese ergeben sich vielfaltige Bedarfnisse nach 
gegenseitiger Fixation der involvierten Knochenf ragmente. Es 
sind deshalb bereits eine grosse Zahl von Fixationsvorrichtungen 
bekannt , beispielsweise Platten/Schrauben-Systeine , Fixateurs 
externes , Fixateurs internes , WirbelsSulenf ixationssysteme 
u.s.w. 

Viele dieser bekannten Vorrichtungen erlauben lediglich ein 
Arbeiten in zwei Dimensionen, was deren Anwendbarkeit stark 
einschrSnkt. Ein weiterer Nachteil liegt in der fehlenden oder 
nur in geringem Masse vorhandenen Moglichkeit die Fixations- 
vorrichtung intraoperativ zu adapt ieren, d.h. die Verbindung 
zwischen den einzelnen Fixationselementen rasch und einfach 
wieder zu losen und erneut in einer anderen relativen Stellung 
zueinander zu blockieren. 

Aus der DE-A- 30.27.148 ist beispielsweise eine Knochenplatte 
nit einein nach oben halbkugelformig sich Offnenden Schraubenloch 
bekannt, in welches ein kugeliges, geschlitzes Klemmeleinent: mit 
konischer Bohrung eingelegt werden kann- Durch die konische 
Bohrung des in der Platte gelagerten Klenunelementes hindurch 
kann eine Knochenschraube mit entsprechendem konischem Kopf in 
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den Knochen eingedreht werden bis der konische Schraubenkopf in 
der konischen Innenbohrung des Klemineleinent zur Anlage koxnmt, 
dieses aufweitet und innerhalb des Schraubenlochs der Platte 
yerkleniBt. 

Der Nachteil bei dieser bekannten Vorrichtung liegt im Unistand 
begrundet, dass die Knochenschraube nicht rigide mit der 
Knochenplatte verbunden ist. Sobald die Schraube nicht mehr fest 
im Knochenmaterial verankert ist, kann sie sich leicht vom 
Klemmelement oder zusaminen mit diesem von der Platte losen. Das 
offenbarte Verankerungsprinzip kann deshalb nur auf Knochen- 
platten angewendet werden. Die Ubertragung des Prinzips auf 
einen Fixateur externe oder ein WirbelsSulenfixationssystem ist 
ausgeschlossen, da es an einer rigiden Verbindung zwischen den 
einzelnen Elementen fehlt; die Fixation wird temporar nur 
solange aufrechterhalten als die Knochenschraube fest im 
Knochenmaterial sitzt und die Knochenplatte gegen den Knochen 
drackt . 

Aus der EP-A2 355 035 ist weiter eine Knochenplatte bekannt, bei 
der das Schraubenloch analog zur DE-A- 30.27.148 mit einer 
kugelzonenfOrmigen Innenwandung versehen ist, welche sich 
aber hier beidseits eines Grosskreises erstreckt, d.h. gegen 
beide Plattenseiten hin verengt.. Im weiteren ist hier auch 
eine Selbsthemmung der Bauelemente offenbart. Nachteil ig bei 
dieser bekannten Vorrichtung sind jedoch die folgenden UnstSnde: 
Das Verklemmen der Schraube im Klemmelement erfolgt 
rotativ, gleichzeitig mit ihrem Eindrehen in den Knochen 
mit Hilfe eines Sechskantschliissels . Dabei treten rasch 
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anwachsende Reibungskrafte zwischen den konischen Anlage- 
flSchen der beiden Elenente auf , was das Eindrehen der 
Knochenschraube behindert. 

Die Schraube kann nur nach erfolgter Positionierung der 
Knochenplatte im knochen fixiert werden. Eine Befestigung 
der bereits inplantierten Schraube an der Platte, bzw. 
einem anderen als Verbindungselement wirkenden Teil ist 
nicht inSglich. 

- Das Prinzip funktioniert nur, solange die Platte fest am 
Knochen aufliegt und der Knochen gute Verankerungs- 
eigenschaften aufweist. Sobald die Platte nicht nehr auf 
dem Knochen aufliegt, funktioniert die Verbindung nicht 
inehr . 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen, Der Erfindung liegt 
die Aufgabe zugrunde, eine dreidimensional adaptierbare, 
osteosynthetische Fixationsvorrichtung zu schaffen, welche eine 
rasch und einfach blockierbare und deblockierbare, rigide 
Fixation der einzelnen Eleinente zueinander gestattet. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe nit einer osteo*- 
synthetischen Fixationsvorrichtung, weiche die Mer3cinale des 
Anspruchs 1 aufweist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
abhangigen AnsprQchen gekennzeichnet. 
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Nachstehend wird nun das allgemeine Klenunprinzip der 
erf indungsgemassen Fixationsvorrichtung beschrieben, 
Je nach Ausftihrungsf orm der Erfindung wird das eigentliche im 
Oder am Knochen 2U verankernde- Fixationselement in die konische 
Bohrung des kugelschichtf brmigen, im Verbindungselement gelager- 
ten Klemmelementes eingefahren oder let2teres wird uber den 
konischen Kopfteil des Fixationselementes geschoben. Das 
Verbindungselement kann seinerseits mit einem LSngstrager 
verbunden sein. Anschliessend wird ein geeignetes Instrument 
beniitzt urn den Winkel zwischen dem Verbindungselement, bzw. dem 
darin eingef iihrten Langstrager und dem Fixationselement 
einzustellen (z.B. Reposition einer Wirbelfraktur ) und 
gleichzeitig den Konus zu blockieren. Der erwahnte Winkel kann 
in alien Richtungen, d.h. dreidimensional angepasst werden, 
indem das Instrument wie ein Steuerkniippel hin- und hergeschoben 
wird. Durch ein Drehen des Instrumentes im Uhrzeigersinn wird 
das Fixationselement immer mehr in das Klemmelement 
hineingeschoben. Dadurch wird letzteres gespreizt und blockiert 
unter gleichzeitiger Verklemmung des Konus. 

Das Instrument wirkt bei diesem Vorgang somit als Mutter, in 
welche das als Spindel wirkende Zugelement der Fixations- 
vorrichtung eingeschraubt und damit relativ zur Langsachse 
verschoben wird. Die Verkeilung des Fixationselementes im 
Klemmelement erfolgt folglich nicht durch eine rotative 
Bewegung sondern allein durch eine axiale Verschiebung der 
beiden Elemente gegeneinander . 
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Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist der Konus selbst- 
hemmend ausgebildet, dadurch dass der Konuswinkel des konischen 
Kopfteils und der konischen Bohrung im Klextunteil etwa 4* 
betragt. Die Selbsthemmung hat den Vorteil, dass die herge-r 
stellte Verbindung zwischen den Bauelenienten nach Entfernung des 
Instrumentes nicht wieder auseinanderf allt. Je nach Ausftihrungs- 
form kann entweder eine Mutter Oder eine Schraubkappe lait 
Innengewinde zur Sicherung verwendet werden. Die Mutter, bzw. 
Schraubkappe wird normalerweise nicht dazu benutzt das 
Fixationselejnent in die konische Bohrung des Klemneleinentes 
hineinzuziehen, bzw. das Klemmelement liber den Konus des 
Fixationselementes zu Ziehen. Bei einem sehr flachen Konus- 
winkel, kann die Mutter oder Schraubkappe als Sicherungselement 
auch weggelassen werden. 

Das Klemmelement kann entweder fest - aber drehbar - in der 
kugelschichtformigen Bohrung des Verbindungselementes gelagert 
sein Oder durch geeignete Ausgestaltung auch entfernbar sein.. Zu 
diesem Zweck wird die kugelschichtf ormige Bohrung des 
Verbindungselementes an einer ihrer beiden Offnungen mit zwei 
um 180* versetzt angeordneten Ausnehmungen versehen. Dadurch 
ist ein Einsetzen und Entfernen des Klemmteils ohne Kraft- 
anwendung moglich, indero letzterer um 90* gedreht und aus seinem 
Sitz herausgedriickt werden kann. 

Vorzugsweise verjflngt sich der konische Kopfteil des Fixations- 
elementes in Richtung seines freien, vom Verankerungsteil 
abgewandten Endes, da dies die nachtragliche Befestigung am 
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In Fig. 6 ist eine erf indungsgemassen Fixationsvorrichtung in 
Form eines doppelseitigen Fixateur interne mit fester Lange 
dargestellt. Die beiden Enden des Verbindungseleinentes 3 weisen 
je eine kugelschichtfermige Bohrung 31 mit eingepasstem 
Kleminelement 2 auf, in welche die Fixationselemente 1 
eingebracht und darin verkleinnit werden konnen. Zur Sicherung der 
Fixation sind Muttern 6 vorgesehen. Die Lage der LSngsachsen 12 
der beiden Fixationselemente 1 ist dank der kugeligen Kleitim- 
elemente 2 innerhalb eines weiten Winkelbereiches einstellbar. 

In Fig. 7 ist eine erf indungsgemSssen Fixationsvorrichtung in 
Form eines einseitigen Fixateur interne dargestellt, der aus 
einem LSngstrager 5 mit einer einzelnen an seinem linken Ende 
angebrachten kugelschichtf ormige Bohrung 31 mit eingepasstem 
Klemmelement 2 besteht. Am rechten Ende des LSngstrSgers 5 ist 
ein zur Sakralbacke gemass Fig. 1 analoges Verbindungselement 3 
auf den LSngstrager 5 aufgeschoben und mittels der Stellschraube 
38 daran 16sbar fixiert, so dass es beliebig hin und her 
verschoben werden kann. Zur Sicherung der Fixation sind wiederum 
Muttern 6 vorgesehen. 

In Fig. 8 ist eine erf indungsgemassen Fixationsvorrichtung in 
Form eines universellen, langsverstellbaren Fixateur interne 
dargestellt. Er besteht aus einem zur Sakralbacke gemass Fig. 1 
analogen Verbindungselement 3 mit daran anschliessender Vier- 
kantpartie 37 und einem ebensolchen Verbindungselement 3 mit 
daran anschliessendem Hohlkorper 51 mit Vierkantbohrung . Die 
Vierkantpartie 37 kann somit ISngsverschieblich in den Hohl- 
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korper 51 eingefiihrt und mittels der beiden Stellschrauben 38 in 
jeder beliebigen Lage fixiert werden. Beide Verbindungselemente 
3 weisen eine kugelschichtf ormige Bohrung- 31 mit eingepasstem 
Klemmelement 2 auf, in welchen je ein Fixationseleinent i 
eingefiihrt, verkleirant und mittels der Mutter 6 gesichert werden 
kann. 

Statt einem vierkantigen Querschnitt der beiden teleskopierenden 
Elemente 35 und 51 kann ein beliebiger polygonaler oder auch 
kreisformiger Querschnitt gewahlt werden. Bei einem kreis- 
formigen Querschnitt wird die Oberfiache der beiden Elemente 35 
und 51 in ihrem Beriihrungsbereich vorteilhafterweise langsver- 
zahnt, urn eine rotationsstabile Verbindung zu erhalten. 

Fig. 9 zeigt eine weitere Variante der erf indungsgemassen 
Fixationsvorrichtung, bei welcher der konische Kopfteil 11 des 
als Knochenschraube ausgebildeten Fixationseleraentes. 1 relativ 
kurz bemessen ist. Gleichermassen erstreckt sich die sich von 
unten her verjungende, konische Bohrung 21 des Klemmelementes 2 
nur auf eine beschrSnkte Hohe desselben, urn sich dann nach oben 
als obere konische Bohrung 26 zu erweitern. Die Montage dieser 
Fixationsvorrichtung erfolgt im wesentlichen identisch zur 
Ausfuhrung gemass den Fig. 1 - 3, bloss dass ein zur oberen 
konischen Bohrung 26 korrespondierender Hohlkegel 45 iiber den 
kreiszylindrischen Abschnitt 41 des Zugelementes . 4 geschoben 
wird, der sich beim axialen Verschieben der beiden Elemente 1,2 
in analoger Weise verklemmt. 
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Fig. 10 zeigt schliesslich eine Variante der erf indungsgemSssen 
Fixationsvorrichtung, bei welcher der konische Kopfteil 11 des 
als Knochenschraube ausgebildeten Fixationselementes 1 nicht 
fest mit dem Verankerungsteil 13 verbunden ist, sondern als sepa- 
rater Hohlkegel ausgebildet ist, welcher auf den kreiszylin- 
drischen Abschnitt 41 des Zugelenentes 4 aufgeschoben werden 
kann. Der Verklemmechanismus bleibt gegenuber den oben beschrie- 
benen Ausfuhrungsf ormen identisch. 
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Patientanspruche 

1 • Osteosynthetische Fixationsvorrichtung mit 

A) einem Fixationselement (1) mit LSngsachse (12), welches 
einen mindestens teilweise konischen Kopfteil (11) und 
einen daran anstossenden, zur Befestigung im oder am 
Knochen bestimmten Verankerungsteil (13) aufweist; und 

B) einem, eine . konische Bohrung (21) zur form- und 
kraftschlussigen Aufnahme des konischen Kopfteils (11) 
aufweisenden, sich beidseits eines Grosskreises (23) 
erstreckenden, kugelschichtf firmigen Kleminelement (2) mit 
Langsachse (22), das mit quer zum Grosskreis (23) 
verlaufenden Schlitzen (24) versehen ist und zur 
Verklemmung innerhalb eines mit einer kugelschichtf ormigen 
Bohrung ausgestatteten Verbindungselementes (3) bestimmt 
ist; 

dadurch gekennzeichnet , dass 

C) das Fixationselement (1) oder das Klemmelemerit (2) mit 
einem axial angeordneten Zugelement (4) versehen ist, 
welches eine axiale Verschiebung und Verkeilung des 
konischen Kopfteils (11) in der damit korrespondierenden 
Bohrung (21) gestattet. 
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2. Fixationsvorrichtung naich Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
ein, eine kugelschichtforraige Bohrung (31) mit LSngsachse 
(32) aufweisendes Verbindungselement (3) 2ur f ormschlussigen 
Aufnahme des kugelschichtformigen Klenunelementes (2). 

3. Fixationsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Oberflache der kugelschichtfornigen Bohrung (31) des 
Verbindungselementes (3) sich beidseits eines Grosskreises (33) 
erstreckt. 

4. Fixationsvorrichtung nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Klemmelement (2) drehbar, jedoch nicht 
entfernbar innerhalb der kugelschichtformigen Bohrung (31) des 
Verbindungselementes (3) gelagert ist, 

5. Fixationsvorrichtung nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die kugelschichtf ormige Bohrung (31) des 
Verbindungselementes (3) an einer ihrer beiden Offnungen (34) 
nit zwei tun 180' versetzt angeordneten Ausnehmungen (35) 
versehen ist, welche das Einsetzen und Entfernen des 
Klemnelementes (2) gestatten. 

6. Fixationsvorrichtung nach einem der AnsprGche 1-5, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich der konische Kopfteil (11) des 
Fixationselenentes (1) in Richtung seines freien, vom 
Verankerungsteil (12) abgewandten Endes verjtlngt. 
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?• Fixationsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Konuswinkel a/2 des konischen Kopf tells 
(11) und der konischen Bohrung (21) im Bereich von 2' - 7\ 
vorzugsweise von 3* - 5* liegt. 

8. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die quer zum Grosskreis - (23) des 
Klenunelementes (3) verlaufenden Schlitze (24) alternierend 
einmal von oben und einmal von unten angeordnet sind. 

9. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1-8, dadurch 
gekennzeichnet, dass einer der quer zum Grosskreis (23) des 
Klemmelementes (3) verlaufenden Schlitze (24) von oben nach 
unten durchgehend ist. 

10. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1-9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die kugelzonenf ormige OberflSche (25) des 
Klemmelementes (2) und/oder die kugelschichtf ormige Bohrung (31) 
des Verbindungselementes (3) aufgerauht ist. 

11. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die kugelschichtf ormige Bohrung 
(31) strukturiert ist, vorzugsweise in Form einer scharfkantigen 
Nut (29), und das Klemmelement (2) aus einem weicheren Material 
besteht als Fixationseienent (1). 



wo 94/00066 



20 



PCT/CH92/00125 



12. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 11, 
dadurch gekennzeichnet , dass die kugelzonenf 6riaige Oberflache 
(25) des Klemmelementes (2) strukturiert ist, vorzugsweise in 
Form von hervorstehenden, scharfen Kanten und das 
Verbindungselement (3) aus einem weicheren Material besteht als 
das Kleiunelenent (2). 

13. Fixationsvorrichtung nach einem der AnsprQche 2 - 12, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Verbindungselement (3) mit 
einem, vorzugsweise kreiszylindrischen Kanal (36) versehen ist 
zur Aufnahme eines Langstragers (5). 

14. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 13, 
dadurch gekennzeichnet , dass das axial angeordnete Zugelement 
(4) ein axial mit dem Kopfteil (11) fluchtender 
kreiszylindrischer Abschnitt (41) mit Aussengewinde (42) ist. 

15. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 13, 
dadurch gekennzeichnet , dass das axial angeordnete Zugelement 
(4) ein axial mit dem Klemmteil (2) fluchtender 
kreiszylindrischer Abschnitt (43) mit Aussengewinde (44) ist. 

16. Fixationsvorrichtung nach- Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass zusatzlich ein Sicherungselement (6) 
vorgesehen ist, vorzugsweise eine Mutter (61) mit einera zum 
Aussengewinde (42) korrespondierenden Innengewinde (62). 
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17, Fixationsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet , dass zusStzlich ein Sicherungselement (6) 
vorgesehen ist^ vorzugsweise eine Kappe (63) mit einem zum 
Aussengewinde (44) korrespondierenden Innengewinde (64). 

IB, Fixationsvorrichtung nach einem der Ansprflche 2 - 17, 
gekennzeichnet durch N Fixationselemente (1), welche mittels N 
Klemmelementen (2) in N kugelschichtf Srmigeh Bohrung (31) eines 
einzigen Verbindungselementes (3) befestigbar sind. 

19. Fixationsvorrichtung nach einem der Ansprflche 1 - 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass der konischen Kopfteil (11) und 
der Verankerungsteil (13) einstuckig ausgebildet sind. 

20. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass der konischen Kopfteil (11) und 
der Verankerungsteil (13) zweistQckig ausgebildet sind, wobei 
der Kopfteil (11) vorzugsweise als Hohlkegel ausgebildet ist. 

21. Fixationsvorrichtung nach . einem der AnsprQche 2 - 20, 
gekennzeichnet durch N Fixationselemente (1), welche mittels N 
Klemmelementen (2) in N kugelschichtformigen Bohrung (31) zweier 
miteinander verbindbarer Verbindungselemente (3) befestigbar 
sind. 
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Verbindungselement von unten her erleichtert, bzw, erst 
gestattet. Es ist jedoch auch ein umgekehrter Konus moglich, 
der von oben in das Verbindungselement eingefiihrt werden muss. 

Der konische Kopfteil ist zweckmassigerweise einstiickig mit dem 
Verankerungsteil verbunden; er kann. jedoch auch als separater 
Teil, beispielweise als Hohlkegel ausgebildet sein. 

Die^ die Spreizbarkeit des Kleimneleinentes bewirkenden, quer zum 
Grosskreis des Klenanelementes verlaufenden Schlitze sind 
vorzugsweise alternierend, einmal von oben und eininal von unten 
angeordnet und mit Vorteil an einer Stelle durchgehend. Eine 
andere Moglichkeit besteht darin, das Klemmelement nur auf der 
Seite des grosseren Durchmessers seiner konischen Bohrung mit 
Schlitzen zu versehen. 

Im weiteren hat es sich als zweckmSssig erwiesen die 
kugelzonenf6rmige Oberflache des Klemmelementes und/oder die 
kugelige Innenflache des Verbindungselementes aufzurauhen, z,B, 
durch Korundstrahlen Oder zu strukturieren, z.B. durch Anbringen 
einer scharfkantigen Nut in der kugeligen Innenflache des 
Verbindungselementes kombiniert mit einem Klemmelement aus einem 
weicheren Material. Eine andere Variante besteht darin die 
kugelzonenf ormige Oberflache des Klemmelementes zu 
strukturieren, z.B. mit scharfen Kanten und mit einem 
Verbindungselement aus einem relativ weichen Material zu 
kombinieren. 
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Das Verbindungselement ist vorzugsweise mit einem kreis- 
zylindrischen Kanal versehen, in welchem ein LangstrSger aufge- 
noininen werden kann. Dies gestattet beispielswiese die Anwendung 
der erf indungsgemfissen Vorrichtung iw WirbelsSulenbereich . Fur 
spezielle Anwendungen , z.B. iin Sakralbereich kann der Kanal 
eine Neigung gegenQber der Horizontalebene des hier als 
Sakralbacke ausgebildeten Verbindungselementes aufweisen, z.B. 
von 25' . 

Das erf indungsgemSsse Zugelement ist vorzugsweise als ein axial 
mit dem Kopfteil des Fixationselementes fluchtender kreis- 
zylindrischer Abschnitt mit Aussengewinde ausgebildet. Es ist 
jedoch auch moglich das Zugelement als ein axial mit dem 
Klemmteil fluchtender kreiszylindrischer Abschnitt mit 
Aussengewinde zu realisieren. 

Mit dem erf indungsgemassen Klemmprinzip ist es moglich auch 
mehrere Fixationselemente, z.B. Knochenschrauben untereinander 
zu verbinden. Auch die Realisation als einseitiger, 
doppelseitiger oder verstellbarer Fixateur externe Oder interne 
ist moglich. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen 
darin zu sehen, dass dank der erf indungsgemassen Fixations- 
vorrichtung insgesamt eine geringe Bauhohe erzielt wird, eine 
dreidimensionale AdaptabilitSt gewahrleistet ist, das Reponieren 
der Knochenfraktur und . Blockieren der Fixationsvorrichtung 
simultan in einem Zug erfolgt, die Klemmung durch eine reine 
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Translation des Klemmelementes gegenuber dem Fixationselement 
erzeugt wird und dass durch eine geeignete Materialpaarung von 
Klemmelement und Fixationselement die zwischen den beiden 
Elementen auftretende Reibung minimal gehalten wird. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im 
folgenden anhand der teilweise schenatischen Darstellungen 
xnehrerer AusfOhrungsbeispiele noch naher erlfiutert* 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Axialschnittdarstellung der erf indungsgemassen 
Fixationsvorr ichtung ; 

Fig. 2 eine Perspektivansicht des Klemmteils gemass Fig. 1; 

Fig. 3 eine Ansicht von unten des Verbindungselementes 
gemass Fig. 1; 

Fig. 4 eine partielle Axialschnittdarstellung einer 
modif izierten Ausfiihrungsf orm der Erfindung; 

Fig. 5 eine Perspektivansicht einer Knochenplatte mit 
mehreren Fixations- und Klemmelementen; 



Fig. 6 eine Perspektivansicht einer als doppelseitiger 
Fixateur interne dienender erf indungsgemassen Fixations- 
vorr ichtung; 
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Fig, 7 eine Perspektivansicht einer als einseitiger 
Fixateur interne dienender erf indungsgemSssen Fixations- 
vorrichtung; 

Fig. 8 eine Perspektivansicht einer als langsverstellbarer 
Fixateur interne dienender erf indungsgemassen Fixations- 
vorrichtung; 

Fig. 9 eine Axialschnittdarstellung einer weiteren, 
modif izierten Ausfiihrungsf orm der Erfindung; und 

Fig. 10 eine Axialschnittdarstellung einer weiteren, 
modif izierten Ausfiihrungsf orm der Erfindung. 

Die in Fig. 1 dargestellte Fixationsvorrichtung ist fQr den 
Einsatz des Implantates im Sakralbereich bestimmt, sie besteht 
im wesentlichen aus dem hier als Pedikelschraube ausgebildeten 
Fixationseleinent 1, dem Klemmelement 2, welches im Verbindungs- 
element 3 gelagert ist und dem Sicherungselement 6. 

Die Pedikelschraube weist einen konischen Kopfteil 11 und einen 
daran anschliessendeni zur Befestigung im Knochen 7 be- 
stimmten, hier als Gewindeschaft ausgebildeten Verankerungsteil 
13 auf. Die Pedikelschraube weist ferner einen in ihrer 
Langsachse 12 angeordneten kreiszylindrischen Abschnitt 41 mit 
einem Aussengewinde 42 auf , welcher als Zugelement 4 dient und 
die axiale Verschiebung und Verkeilung des konischen Kopfteils 
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11 gegenuber dem Klemmelement 2 gestattet. Der konische Kopfteil 
11 verjiingt sich in Richtung seines freien, vom Gewindeschaf t 
abgewandten Endes unter einein Konuswinkel a/2 von ca. 4\ 

Das in Fig. 2 iin Detail dargestellte Klemmelement 2 weist eine 
konische Bohrung 21 zur form- iind kraftschiassigen Aufnahme des 
konischen Kopfteils 11 der Pedikelschraube auf . Es 1st kugel- 
schichtformig ausgebildet und erstreckt sich beidseits eines 
Grosskreises 23. Seine LSngsachse 22 fallt in der Fig. 1 mit 
der Langsachse 12 der Pedikelschraube zusaitunen. Da die beiden 
Elemente 1,2 jedoch vor ihrer gegenseitigen Blockierung gegen- 
einander drehbar angeordnet sind, konnen die beiden Langsachsen 
12, 22 innerhalb eines weiten Bereiches voneinander abweichen. 
Das Klemmelement 2 . ist mit quer zum Grosskreis 23 verlaufenden 
Schlitzen 24 versehen, welche alternierend einmal von oben und 
einmal von unten angeordnet sind. Einer dieser Schlitze 27 ist 
durchgehend ausgebildet. Bei einer zeichnerisch nicht 
dargestellten Variante konnen die Schlitze 24 auch nur von der 
Seite des grosseren Durchmessers der konischen Bohrung 21 bis 
zum Grosskreis 2 3 hin gefilhrt werden. 

Das bei dieser Ausf uhrungsform als Sakralbacke ausgebildete 
Verbindungselement 3 weist eine kugelschichtf ormige Bohrung 31 
zur formschlvissigen Aufnahme des kugelschichtformigen 
Klemmelementes 2 auf. Die Langsachse 32 der Bohrung 31 fSllt in 
Fig. 1 init den Achsen 12,22 zusaranen- Die OberflSche def 
kugelschichtformigen Bohrung 31 erstreckt sich beidseits eines 
Grosskreises 33, so dass das Klemmelement 2 darin sicher 
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eingebettet ist und ein Herausstossen in axialer Richtung 
12,22,32 von unten Oder von oben ausgeschlossen ist. Die 
kugelschichtformige Bohrung 31 weist ferner eine scharf kantige 
Nut 29 auf; dies ergibt eine verbesserte Verklemraung 
insbesondere, wenn das Klemmelement 2 aus einem weicheren 
Material besteht als Fixationselement 1. 

Wie in Fig. 3 dargestellt ist die kugelschichtf ormige Bohrung 31 
des als Sakralbacke ausgebildeten Verbindungselementes 3 an 
seiner unteren Offnungen 34 mit zwei um 180* versetzt ange- 
ordneten Ausnehmungen 35 versehen, welche das Einsetzen und 
Entfernen des Klemmeleinentes 2 gestatten* Zu diesem Zweck wird 
das Kleinme lenient 2 um 90* gedreht, so dass seine Langsachse 22 
senkrecht zur Langsachse 32 der Bohrung 31 steht, und seine 
Beruhrungsoberf ISche zu den Ausnehmungen 3 5 ausgerichtet ist. 
Das Klemmelement 2 kann dann ohne Kraf tanwendung der Bohrung 31 
entnommen werden. 

Die Blockierung der erf indungsgemSssen Fixationsvorrichtung er- 
folgt durch Anwendung eines in Fig. 5 dargestellten Instrumentes 
8, das an seinem vorderen Ende ein Innengewinde 82 auf weist. 
Durch Drehen im Uhrzeigersinn wird das Aussengewinde 42 des 
Zugelementes 4 so lange in das Innengewinde 82 eingeschraubt bis 
das Instrument 8 am Klemmelement 2 anstosst und dadurch das 
Fixationselement 1 axial in die konische Bohrung 21 hineinzieht, 
wodurch sich das Klemmelement 2 dank seiner Schlitze 24 
aufweitet und in der Bohrung 31 verklemmt wird. Die Oberflache 
25 des kugel2onenf6rmigen Klemmelementes 2 und/oder die kugelige 
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Innenflache des Verbindungselementes 3 list zweckmassigerweise 
aufgerauht oder strukturiert , . so dass eine optinale Verklemniung 
in der Bohrung 31 erreicht wird, 

Gleichzeitig warden natGrlich auch die beiden Eleinente 1,2 langs 
ihrer konischen Flfichen gegeneinander verklemint . Die Konuswinkel 
a/2, d.h. des konischen Kopfteils 11 und der konischen Bohrung 
21, betragen beide 4*, Bei einem Konuswinkel a/2 dieser Gr6sse 
erfolgt eine optimale Selbsthenmung der Fixation der beiden 
Eleinente 1 und 2 gegeneinander. 

Das als Sakralbacke ausgebildete Verbindungselement 3 ist weiter 
mit einem kreiszylindrischen Kanal 36 (Fig. 1) versehen, der 
bezuglich der Horizontalebene (wie sie durch den Grosskreis 33 
definiert ist) einen Winkel von 25* einschliesst . Iin Kanal 36 
ist ein LSngstrager 5 eingefQhrt, der mittels der Stellschraube 
38 in der zum Kanal 36 fflhrenden Bohrung 39 in jeder beliebigen 
Lage fixiert werden kann. 

Nach erf olgter .Blockierung der einzelnen Eleinente wird eine als 
Sicherungselement 6 wirkende Mutter 61 mit einem zum Aussen- 
gewinde 42 des Zugelementes 4 korrespondierenden Innengewinde 
62 auf den kreiszylindrischen Abschnitt 43 auf geschraubt. 

In Fig. 4 ist eine Variante der erf indungsgemassen Fixations- 
vorrichtung dargestellt, bei der das Zugelement 4 nicht am 
Fixationselement 1, sondern axial am Klemmteil 2 angebracht 
ist. Das Zugelement 4 besteht hier aus einem mit der Langsachse 
22 des Klemmelementes 2 fluchtenden, kreiszylindrischen 
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Abschnitt 43 mit Aussengewinde 44. Der konische Kopfteil ii des 
Fixationselementes 1 besitzt hier eine kreiszylindrische Fort- 
set zung 14, 

Die gegenseitige Blockierung der Elemente 1,2 kann mittels des 
gleichen Instrumentes 8 (Fig. 5), allerdings mit einem relativ 
kurzen Innengewinde 82 erfolgen. Durch Drehung des Instrumentes 
8 im Uhrzeigersinn wird das Aussengewinde 44 wiederum in das 
Innengewinde 82 hineingedreht bis das Instrument 8 an die Fort- 
setzung 14 stosst und damit die gleichen VorgSnge auslost wie 
bei der AusfOhrungsform gemass den Fig. 1-3. 
Zwecks Verbesserung der Fixation weist die kugelzonenformige 
OberflSche 25 des Klenraelementes 2 zum Grosskreis 23 parallel 
verlaufende scharfe Kanten 28 auf und das Verbindungselement 3 
ist bei dieser AusfOhrungsform aus einem weicheren Material 
gefertigt als das Klemroelement 2. 

Nach erfolgter Blockierung der einzelnen Elemente wird eine als 
Sicherungselement 6 wirkende Kappe 63 mit einem zum Aussen- 
gewinde 4 4 korrespondierenden Innengewinde 64 auf den kreis- 
zylindrischen Abschnitt 4 3 aufgeschraubt. 

Wie in Fig. 5 dargestellt kann das Verbindungselement 3 der 
erf indungsgemSssen Fixationsvorrichtung auch als Knochenplatte 
ausgebildet werden. In die vier kugelschichtformigen Bohrungen 
31 sind vier Klemmelemente 2 eingepasst in welche je nach Bedarf 
Knochenschrauben in Form der Fixationselemente 1 nach Fig. 1 
befestigt werden konnen. 
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22. Fixationsvorrichtung nach einem der Ansprilche 1-7 oder 
10 - 12, dadurch gekennzeichnet, dass die quer 2uin Grosskreis 
(23) des Klemmelementes (2) verlaufenden Schlitze (24) nur von 
der Seite des grosseren Durchnressers der konischen Bohrung (21) 
bis zum Grosskreis (23) hin geftihrt sind. 

23. Fixationsvorrichtung nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass einer der quer zum Grosskreis (23) des 
Klemmelementes (2) verlaufenden Schlitze (24) von unten nach 
oben durchgehend ist. 
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PCT/CH 92/00125 



Ul. EINSCHL^CICC VEROmTOUCiaiNGCN (FortMUag voo Blatt I) 



Kcnauickauag icr VcrMitatflchuaB. sow«l crfortciUcb utcr Anftbc 4tf asAgcUicticQ TdU 



Bctr. Aospnich Nr. 



W0,A,8 803 781 (RAVEH) 
2. Juni 1988 

siehe Selte 6, Absatz 2 -Absatz 3; 
Abbildungen 13,14 

siehe Seite 14, Absatz 2 - SeUe 15, 
Absatz 1; Abbildungen 26,27 

EP.A.O 450 075 (NUACHNO-ISSLEDOVATELSKY 

INSTITUT RADIOFIZIKI IMENI AKADEMIKA 

A.A.RASP) 

9. Oktober 1991 

siehe Spalte 10, Zeile 6 - Zelle 15; 
Abbildungen 14,15 

FR,A,2 640 493 (BRISTOL-MYERS SQUIBB) 
22. Juni 1990 

siehe Seite 15, Zeile 24 - Seite 17, Zeile 
16; Abbildungen 16.17 



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 

OBER die INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. 9200125 

SA 60654 

Id dicscm Anhmnt find die Mitelietfcr der Patcntfunilieii der im obcnscomnntco ntcnadonika RecbcrcbcaberidiC ucduhrtcn 
Pateotflokumeiitc mDgegdbea. ^ . ^ « . 

Die Aoctben Obcr die PemitieaiiutcHeder cotsprcchcs dcm Suatf der OaCei des Europitfdico PfttaoCamts am 

Diese Aneabea dienen aur air Untcrricfadmc imd crfolgeo Qhnc Gcwilir. U^/ 



Im Rccfaercfaeobcncfat 
■ n«#Aihrt«c PaCntiiDkiifneiit 


Datum der 
Vffftffirnttktning 


MitclM(er)dcr 
Patratlkmilit 


Datam dcf 

Vcfoffcntlidmng 


DE-A-3027138 


03-12-81 


CH-A- 


648197 






US-A- 


4484570 


27-11-84 




Mc, U*r O/ 


Kelne 






EP-A-02 16563 


01-04-87 


US-A- 


4620533 


04-11-86 




AU-B- 


569664 


11-02-88 






AU-A- 


6269886 


19-03-87 






CA-A- 


1259234 


12-09-89 






JP-A- 


62066850 


26-03-87 


WO-A-8803781 


02-06-88 


CH-A- 


672245 


15-11-89 




CH-A- 


669105 


28-02-89 






EP-A- 


0293411 


07-12-88 






JP-T- 


2500490 


22-02-90 


EP-A-0450075 


09-10-91 


WO-A- 


9105516 


02-05-91 



FR-A-2640493 22-06-90 



US-A- 


5074864 


24-12-91 


CA-A- 


2005353 


21-06-90 


DE-A- 


3942429 


23-08-90 


6B-A- 


2228417 


29-08-90 


6B-A- 


2254394 


07-10-92 


GB-A- 


2254369 


07-10-92 


GB-A- 


2254370 


07-10-92 


JP-A- 


2185245 


19-07-90 


US-A- 


5154718 


13-10-92 


US-A- 


5147359 


15-09-92 


US-A- 


5116334 


26-05-92 


US-A- 


5112332 


12-05-92 




FOr oihcre Eiazdhcftca xu diescn AidiMC : ricbe AmtiUalt dcs Europiifdiea PaCcBtamte. Nr.l2/8Z 



